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MEMBRANOVE PROCESY VE VYROBE VINA

Vyroba vina patfi mezi odvétvi, které si hodné zaklada na pouziti tradiCnich metod. Piesto se ani toto odvétvi nevyhnulo v poslednich desetiletich zna¢né modernizaci. Ve fazi stabilizace a filtrace vina se v soucasnosti zacinaji ve stale vétSi mife uplatinovat také membranové separacni

procesy.

Mikrofiltrace, zde ¢astéji oznacovana jako ,,cross-flow* filtrace, byla ve vyrobé vina zkousena uz v 80. letech 20. stoleti. V té dob¢ se vsak neujala z rady diuvodi, zejména vsSak z diivodu mechanické a tepelné nesSetrnosti kK vinu, rejekci nékterych slozek ovliviyjicich kvalitu vina a
vysoké cen€. V poslednich 10 letech doslo v této oblasti ke zna¢nému pokroku, byly vyvinuty nové mikrofiltracni membrany a zafizeni specialné€ pro pouziti pii vyrob¢ vina a vyse uvedené nedostatky byly odstranény. Dnes se cross-flow filtrace t€si zna¢né popularité. Cross-flow se ve
vyrob¢ vina pouziva zejména jako koncova filtrace jako alternativa kfemelinovych filtra, navic zajistuje 100%ni mikrobiologickou stabilitu vina.
Dalsim membranovym procesem, ktery ziskal na urc¢ité popularité v oblasti vyroby vina, je elektrodialyza (ED). ED se v této oblasti pouziva K zajisténi vinanové stability a je alternativou odstranovani vinného kamene chladem. Na rozdil od mikrofiltrace ovliviiuje ED slozeni vina zcela
jednoznac¢né — odstraiiuje 1onty (K*, Ca*™, anionty organickych kyselin, SO, atd.) a ovliviiuje pH. Odsoleni vina procesem ED vyjadirené poklesem konduktivity vina je tedy z hlediska mozného negativniho dopadu tohoto procesu na organoleptické vlastnosti vina omezeno, zpravidla
na max. 10 %. S ohledem na pozadovanou vinanovou stabilitu a tomu odpovidajici stupent odsoleni vina procesem ED je nutné peclivéji zvazit vhodnost tohoto procesu pro urcity druh vina. ED lze vyuzit také k upravé pH vina bez nutnosti davkovani chemikalii.

Hlavnim argumentem pro zavadéni membranovych separacnich procest ve vyrob¢ vina je zejména uspora nakladi — ¢asu a energie.

MIKROFILTRACE (MF)

Vyhody:

o Odstranuje zakal a zajistuje mikrobiologickou stabilitu vina
(odstranuje kvasinky, bakterie).

o Zjednodusuje a urychluje proces filtrace, spori Cas, energii a
naklady.

o Nizké potizovaci naklady.

o Nizké ztraty vina.

o Automatizace provozu vcetné¢ odsticlu kali, zpétného
proplachu a ochrany proti nezadoucim provoznim stavim.

o Vysoka prutocna kapacita filtru.

o Dlouha zivotnost filtri.

o Mala naro¢nost na obsluhu.

o Mobilita.

o Mechanicka Setrnost K vinu.

o Moznost sanitace horkou vodou (80 °C) a chemického cisténi.

o Moznost aplikace na ovocné §t'avy, mosty apod.

ELEKTRODIALYZA (ED)

3D model jednotky P1 MF Vino spole¢nosti MemBrain s.r.o.

(ve vystavbe)

MF modul s dutymi vlakny

Liqui — Flux B21 od firmy Membrana GmbH

Technické parametry membranoveého modulu

Parametr

Plocha membrany
Material membrany
Velikost poru (nominalni)
Vnitini primér kapilar
Provozni rezim
Material housingu
Té&snici material
Pfipojeni koncentratu
Ptipojenti filtratu

Max. tlak v housingu

Parametr

Max. tlakova ztrata napric
membranou

vystupnimu tlaku
Vstupni prutok kapaliny
Provozni pH

pH pi1 chemickeém ¢isténi

Max. tlak pt1 zp€tném proplachu proti

Hodnota

9,7 m?

Polypropylen

0,2 um

1,8 mm

Cross-flow
Nerezova ocel
Polyurethan

Clamp 6,6“DIN 32676
Clamp 2* DIN 32676
16 bar pii 50 °C

Provozni parametry membranového modulu

Hodnota

2,5 bar pii1 20 °C
1,5 bar pi1 40 °C
1 bar pii 20 °C
0,5 bar pr1 40 °C
16,5 m3/h
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Stabilizace vina procesem ED je zalozena na odstranovani hydrogenvinanu draselného (KHT) — vinného kamene. Jedna se o alternativu stabilizace vina chladem (vymrazenim KHT) tam, kde se pouziva. Vyhodou ED proti konvencni metodé¢ je uspora ¢asu a energie. Snizovanim
koncentrace KHT se snizuje tzv. satura¢ni teplota, pii které je vino nasycené KHT. Vino se stava stabilnéjsim. Konvenc¢ni metoda se provadi pii teploté tésné nad bodem tuhnuti vina (-4 °C), coz odpovida absolutn¢ stabilnimu vinu. V¢tSina vin je vSak stabilnich I pii nizsich teplotach,

r~ /7

nez odpovida saturacni teploté, vzhledem k pomalé kinetice srazeni KHT z vina, pfitomnosti inhibitorii srazeni KHT ve viné a tvorbé ochrannych koloidd. Odstranénim KHT se snizi konduktivita vina, vétSina metod predikce bodu stability vina je tedy zalozena na méfeni zmén
konduktivity vina pfi srazeni/rozpousténi KHT. Znacnym nedostatkem stavajicich metod predikce bodu vinanové stability vina je, Ze nezohlediuji separaci dalSich slozek (kationty Ca**, SO,~, anionty organickych kyselin — jablecné, mlé¢né, citronové atd.).
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Princip pouziti ED pfi stabilizaci vina

Urceni bodu stability vina na zakladé zmény
konduktivity pt1 vysrazeni KHT

Stabilizace vina procesem ED
(laboratorni test)

Koncentrace skozky [gf1] f konduktivita [m5/cm]
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Prubéh koncentraci sloZzek a konduktivity pfi1 stabilizaci vina procesem ED

ZAVER:

Rejekcee slozek vynesene proti rejekei konduktivity vina
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Rejekce konduktivity [34]
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Zavislost saturacni teploty na rejekci konduktivity vina

Provozn¢ zatizen¢ ionexoveé membrany
po zpracovani ¢ervencho vina k analyze
a optimalizaci CIP (anthokyaniny)

Jednou z vyzkumnych aktivit spole¢nosti MemBrain s.r.o. je aplikace membranovych separacnich procest pii1 stabilizaci vina. V této oblasti se zaméfuje na dva procesy — mikrofiltraci (MF) a elektrodialyzu (ED). V ptipadé MF je v sou€asné dobé ve vystavbé prototypova poloprovozni
jednotka s kapacitou 2 — 3 hl/h pro finalni filtraci vina vCetné zajisténi mikrobiologické stability. V piipad¢ ED se zamétuje na zdokonaleni metod urceni bodu vinanové¢ stability vina, na ziskani dat o kinetice procesu ED, na analyzu provozn¢ zatizenych ionexovych membran a

optimalizaci procesu chemického ¢isténi. Ziskana data nam pomohou nejen prevést technologii do primyslové praxe, ale 1 posoudit vhodnost procesu ED pro konkrétni druh vina. V r. 2012 je planovana realizace prototypové poloprovozni jednotky ED s kapacitou 1 — 10 hl/h vina. Ob¢
poloprovozni jednotky MF a ED budou podrobeny testim v redlnych podminkach u vybranych producentt vin.
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