Teorie

Elektrodialyza (ED) je elektromembranovy separacni proces, pii kterém dochazi k separaci
iontd vlivem pusobiciho elektrického pole. Principem ED je putisobeni stejnosmérného
elektrického pole na disociované slozky v roztoku. Princip ED je znazornén na Obr. 1.
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Obr. 1 Princip elektrodialyzy
Migraci iontl je moZné fidit iontové selektivnimi membranami. Kationty, které putuji ke katodé
Jsou propoustény pies kationtové-selektivni membrany a zadrzovany aniontové-selektivnimi
membranami a naopak, anionty, putujici k anodé jsou propoustény pies aniontoveé-selektivni
membrany a zadrZovany kationtové-selektivnimi membranami. Vhodnym uspotfadanim
aniontové¢- a kationtové- selektivnich membran dochdzi k transportu iontl z ptivodniho roztoku
— diluatu, do koncentratu.

Aminokyseliny jsou ve vSeobecnosti molekuly, obsahujici ve své struktufe karboxylovou
(-COOH) a aminovou (—NH2) funkéni skupinu. Obé funkéni skupiny jsou schopny disociace a
tvoii konjugovanou kyselinu - NHz" a konjugovanou zasadu COO". V zavislosti na pH, tedy na
koncentraci protont (H*) se aminokyselina vyskytuje ve formach:

a) kationtu (kladné nabita) — pii nizkém pH (NH2 vaZe proton za vzniku NHz"),

b) aniontu (zaporn¢ nabitd) — pti vysokém pH (proton Se uvoliiuje z aminokyseliny, a obé
funkéni skupiny jsou ve formé konjugované zasady)

c) amfiontu (obojetny iont, nulovy naboj) — karboxylova skupina existuje jako
karboxylovy iont R—COO", aminova skupina jako protonovana kyselina R—NH3".
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Dvé aminokyseliny je mozné ze smési odd¢lit aplikaci elektrodialyzy, pti¢emz princip separace
spo¢iva v separaci jedné aminokyseliny, zatimco druha aminokyselina je zadrzovana
Vv pivodnim roztoku (diluat). Separace je mozné dosahnout udrzovanim pH v oblasti, kdy je
jedna z aminokyselin ve form¢ amfiontu, a tedy se nepohybuje v elektrickém poli. Hodnota pH,
kdy ma aminokyselina nulovy naboj se nazyva izoelektricky bod pl. Obecné musi lezet hodnoty
pl o dvé jednotky od sebe, aby bylo mozné dosahnout efektivni separace aminokyselin od sebe.

Prikladem této aplikace je separace L-citrulinu ze smési s L-argininem. Pfi udrzovani pH
Vv okoli izoelektrického bodu L-citrulinu dochazi k migraci L-argininu do koncentratu, zatimco
L-citrulin se nepohybuje v elektrickém poli a je zadrzovan v diludtu. Zavislost celkového
elektrického naboje dané aminokyseliny, od pH roztoku mizeme vidét na Obr. 2.
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Obr. 2 Optimalni nastaveni pH pro separaci L-argininu od L-citrulinu elektrodialyzou pro
roztoky o koncentraci 3 g-kg*

Ze zavislosti na Obr. 2 vyplyva, Ze naboj L-citrulinu je nulovy v rozmezi hodnot pH 4,3-7,0.
Tim, Ze v tomto rozmezi pH je naboj L-argininu nenulovy, je moZzné tyto aminokyseliny od
sebe odd¢lit elektrodialyzou.

Vyse uvedeny princip lze aplikovat i na jiné dvojice aminokyselin. Je dilezité brat v potaz
rozdil hodnot pl, ktery by mél byt minimaln¢ 2 jednotky. Elektrodialyza mize zajistit oddéleni
aminokyselin od sebe, ale i odstranéni disociovanych soli pfitomnych v roztoku.

Ptikladem odsolovani soli zkomplexni smési je odstraiovani dihydrogenfosfore¢nanu
draselného a chloridu sodného zextraktu hydrolyzatu drozdi. Cilem elektrodialyzy je
odstranéni soli pro dalsi pouziti produktu a také maximalni vycisténi smési aminokyselin tak,
aby pfepocteny obsah proteini v susiné byl pres 80 %. Obsah popela v susiné¢ by mél byt
zaroven na hodnoté pod 8 %. Celkové lze ziskat produkt s nizkou solnosti a také vysokym
obsahem proteintl v suSing.
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